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A seal which is also subject to physical loads, is 
used in conjunction with a water pipe (1 ) or 
flange material. The seal incorporates a hard 
profile (9), the cross-section of which 
incorporates a groove (11, 13) facing the flange 
or pipe, and holding a suitable seal (14, 15). The 
groove incorporates a cutting edge which expels 
any surplus material liberated during the fitting 
process. The arrangement prevents the 
transmission of external physical loads onto the 
actual seal material. 
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@) Kraftnebenschlufcdichtung zur Abdichtung von Flansch- bzw. Rohrleitungsverbindungen 
(57) Eine Kraftnebenschluftdichtung zur Abdichtung von 

Flansch- bzw. Rohrleitungsverbindungen (1) hat ein Hart- 

materialprofil (9), dessen Querschnitt auf den den Dicht- 

leisten {4, 6) der Flansch- bzw. Rohrieitungsverbindung 

(1) zugewandten Abdichtflachen (10, 12) jeweils eine Auf- 

lagenut (11, 13) aufweist, und Dichtmaterialauflagen (14, 

15), von denen jeweils eine in jede Auflagenut (11, 13) des 

Hartmaterialprofils (9) aufgenommen ist. 

Um cine exentrische und damit unsachgemafte Montage 

einer derartigen KraftnebenschluGdichtung zu erschwe- 

ren, wird erfindungsgemaft vorgeschlagen, dafc die Kraft- 

nebenschlufidichtung (2) einen vom Hartmaterialprofil (9) 

radial auswarts vorragcndcn Zentrierrand (27) aufweist, 

dessen Aufcendurchmesser dem Abstand einander dia- 
metral gegenuberliegender Schrauben (7, 8) der Flansch- 
i bzw. Rohrieitungsverbindung (1) entspricht. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine KraftnebenschluB- 
dichtung zur Abdichtung von Flansch- bzw. Rohrleitungs- 
verbindungen, ixiit einem Hartmaterialprofil, dessen Quer- 
schnitt auf den den Dichtleisten der Flansch- bzw. Rohrlei- 
tungsverbindung zugewandten Abdichtflachen jeweils eine 
Auflagenut aufweist., und Dichtmaterialauflagen, von denen 
jeweils eine in jeder Auflagenut des Hartmaterialprofils auf- 
genonunen ist, 

Ausgehend von deni vorstehend geschilderten vStand der 
Technik liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine ex- 
zentrische und daniit unsachgemaBe Montage der Kraftne- 
benschluBdichtung zu erschweren. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, 
daB die KraftnebenschluBdichtung einen voin Ilartniaterial- 
profil radial aus warts vorragenden Zentrierrand aufweist, 
dessen AuBendurchmesser deni Abstand einander diametral 
gegenuberliegender Schrauben der Flansch- bzw. Rohrlei- 
tungsverbindung entspricht. Sofern die derart. gestaltete er- 
findungsgemaBe KraftnebenschluBdichtung nicht konzen- 
trisch zur Flansch- bzw. Rohrleitungsverbindung angeord- 
net wird, stent dieser Zentrierrand in die Verschraubungen 
der Flansch- bzw. Rohrleitungsverbindung vor und verhin- 
dert die Montage. 

Wenn die derart gestaltete KraftnebenschluBdichtung dar- 
uber hinaus Zentrierhaken aufweist, die voin AuBenumfang 
des Zentri errands radial aus warts vorstehen und eine Au- 
Benkante der Flansch- bzw. Rohrleitungsverbindung um- 
greifen, ist zum einen eine vergleichsweise einfache Mon- 
tage der erfindungsgernaBen KraftnebenschluBdichtung er- 
moglicht, wobei darliber hinaus ein exzentrischer Sitz der- 
selben in der Flansch- bzw. Rohrleitungsverbindung zuver- 
lassig ausgeschlossen ist. 

Zur Erzielung der optimalen Abdichtwirkung mit Hilfe 
der erfindungsgernaBen KraftnebenschluBdichtung ist es 
zweekmaBig, wenn jede Dichtmaterialauflage vor der Mon- 
tage der Flansch- bzw. Rohrleitungsverbindung soweit aus 
der Auflagenut vorsteht, daB sie nach der Montage der 
Flansch- bzw. Rohrleitungsverbindung vollstiindig in der 
Auflagenut angeordnet ist und ihr voiles Ruckfederungsver- 
mogen aufweist und jede Dichtleiste der Flansch- bzw. 
Rohrleitungsverbindung am Hartmaterialprofil anliegt. Der 
Flansch erreicht somit im Einbauzu stand unmittelbar nach 
der Montage eine Abstutzung seiner Dichtleiste auf dem 
Hartmaterialprofil der KraftnebenschluBdichtung, wodurch 
eine sog. Blocklage erreicht wird. Die Dichtmaterialauflage 
ist in der Auflagenut gekanimert und wird nur zur Realisie- 
rung der Dichtheitsfunktion der KraftnebenschluBdichtung 
herangezogen. 

GeniaB einer vorteilhaften Ausfuhrungsfonn der errin- 
dungsgeiniiBen KraftnebenschluBdichtung ist das Hartmate- 
rialproril aus EdeLstahl hergestellt, wobei 1 .4571-. 1 .4828- 
und 1 .4876-Edelstahl zum Hinsatz kommen kann. Die maxi- 
mal zuliissige Flachenpressung der eriindungsgemaBen 
KraftnebenschluBdichtung wird durch die Festigkeitswerte 
des das Hartmaterialprohl bildenden WerkstolTs bcstimmU 
da, wie vorstehend erwahnt, das die Dichtmaterialauflage 
bildende eigentliche Dichtmaterial gekanimert ist und damit 
im KraftnebenschluB liegt. 

Als geeigneier Werkstoff fur die Dichtmaierialaullage der 
eriindungsgemaBen KraflnebenschluBdichtung hat sich Cira- 
phit ervviesen, wobei aufgrund des liinsatzes dieses Werk- 
stolTs eine Temperaturbestandigkeit bis /.u 500 Grad (\ eine 
hohe MedienbestandigkeiL z. B. gegen Wasser und Dampf. 
und eine hohe Montagesicherheit erzielbar sind. Die Druck- 
beslandigkeiiseigenschaften sind ebenfalls gut. da dieser 
Werkstoff hochverdichtbar und mit guten Riickfederungsei- 
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genschaften kompressibel ist, wobei hierbei 17% der Aus- 
gangsdicke realisierbar erscheinen. 

Bei Einsatz in nuklearen Anlagen sollte das Graphit eine 
Reinheit von mindestens 99,8% bei einem Aschegehalt von 
5 maximal 0,2%, einem Chloridanteil von maximal 20 ppm 
und einem Summenanteil von Chlor und Fluor von maximal 
100 ppm aufweisen. Fur andere Einsatzfalle ist eine Rein- 
heit von ca. 98% bei einem Aschegehalt von ca. 2% und ei- 
nem Chloridanteil von maximal 50 ppm ausreichend. 
to Die Ausgangs-Rohdichte des Graphit s sollte ca. 
1,0 g/cm 3 betragen. 

Wenn die erfmdungsgemUBe KraftnebenschluBdichtung 
in Flansch- bzw. Rohrleitungsverbindungen zum Einsatz 
kommt, bei denen sie mit Graphit reagierenden Medien, 
15 z. B. Ammoniak, ausgesetzt ist, ist es vorteilhaft, die Dicht- 
inaterialauflage aus einem asbestfreien Faserverb und werk- 
stoff, aus einem PTFE- Werkstoff oder aus einer Werkstoff- 
mischung auf Glimmerbasis auszubilden. 

Als Faserverbundwerkstoffe konnen hierbei insbesondere' 
20 kautschukgebundene asbestfreie Faserverbundwerkstoffe 
zum Einsatz kommen, z. B. Aramidfaser-NBR-gebunden, 
vSynthetikfaser-NBR-gebunden, Carbonfaser-NBR-gebun- 
den oder Glasfaser-NBR-gebunden. 

Hierbei konnen auch als Stahlarmierung od. dgl. ausge- 
25 bildete Abwandlungen der Aramid-, wSynthetik-, Carbon- 
f oder Glasfaser als Werkstoff vorgesehen sein. 
[ Als geeigneter PTFE- Werkstoff fur die Dichtmaterialaul : - 
I lage hat sich insbesondere FEP erwiesen. 
I Sofern eine Temperaturbestandigkeit des Werkstoffs fur 
30 die Dichtmaterialauflage oberhalb von 600 Grad C erforder- 
lich ist, ist die erwahnte Werkstoffmischung auf Glimmer- 
basis einsetzbar, wobei diese einen Mineralanteil von zu- 
mindest 90% und einen Bindemittelgehalt von maximal 
10% aufweisen sollte. Dieser Werkstoff hat eine hohe Tem- 
35 peraturbestandigkeit bis zu 1000 Grad C, ist absolut un- 
brennbar, hat einen hohen Elastizitatsmodul, eine gute Kom- 
pressibilitat und Verdichtbarkeit so wie ein gutes Ruckfede- 
rungsvermogen; er ist bestandig gegen Chemikalien und hat 
eine hohe Lichtbogen- und Koronabestandigkeit. Im Zu- 
40 sainmenwirken mit einem hitzestabilen Bindemittel ist er 
somit fiar heiBgasfuhrende Bauteile geeignet. Daruber hin- 
aus ist er hydrolysebestandig. AuBerdem handelt es sich um 
ein asbestfreie s Naturprodukt. 

Bei bestimmten erhohten Anforderungen konnen in Ra- 
45 dialrichtung der Flansch- bzw. Rohrleitungsverbindung 
mehrere, z. B. zwei, vorstehend geschilderte Dichtungen 
au f ei n an de rf o Ige n . 

Wie bereits erwahnt, wird bei der Montage der Kraftne- 
benschluBdichtung und der Flansch- bzw. Rohrleitungsver- 
50 bindung ein geringfiigiges FlieBen des Dichtmaterials in 
Kauf genommen, um eine optimale Verdichtung desselben 
in jedem Fall zu erreichen. Um sicherzustellen, daB die 
Flansch- bzw. Rohrleitungsverbindung mit Schrauben einer 
vergleichsweise geringen Schraubengute realisiert werden 
55 kann, ist es vorteilhaft, wenn die Breite der Auflagenut bzw. 
der Dichtmaterialauflage weniger als 50% der Breite der 
KraftnebenschluBdichtung betragt. Hierdurch kann die fur 
die Dichtpressung der Flansch- b/.w. Rohrleitungsverbin- 
dung erforderliche Schraubenkraft in einem MaBe herabge- 
60 setzt werden. welches die ge ring ere Schraubengute zulattt. 
Beim Einsatz von vergleichsweise breiten Kraft neben- 
sehiuBdichlungcn hal sich lierausgestelli. daB eine ausrci- 
chende Dichtwirkung erzielbar bleibt. wenn die Breite der 
Auflagenut bzw. der Dichtmaterialauflage ca. 31,25%. (5/16) 
65 der Breite der KraftnebenschluBdichtung betragt. 

Bei etwas geringer dimensionierten Kraft nebenschlu B- 
dichtungen wird eine ausreichende Dichtwirkung erreicht, 
wenn die Breite der Auflagenut bzw. der Dichtmalerialaul- 
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lage ca. 30% (3/10) der Breite der KraftnebenschluBdich- 
tung be tragi. Durch die vorstehend geschilderte Reduzie- 
rung des Verhallnisses zwischen der Breite der Dichtniateri- 
alaufiage und der Breite der KraftnebenschluBdichtung ins- 
gesamt. wird aufgrund des moglichen Binsatzes von Schrau- 5 
ben mil einer preiswerteren Schraubengute einerseits eine 
erhebliehe Kostenerspamis crzielbar; zum anderen kann die 
Kraft.nebenschluBdicht.ung mil dem genannten Breitenver- 
hallnis in Flansch- bzw. Rohrleitungsverhindungen einge- 
setzt werden, deren konsl.rukt.iver Autbau nur Schrauben mil. 10 
einer bestinimten Schraubenkrafl zuliiBt .. 

Im folgenden wird die Brtindung an Hand einer Ausfuh- 
rungsform unter Bezugnahme auf ciie Zeichnung naher cr- 
liiutert. 

Es zeigen: 15 

Fig, 1 eine Prinzipdarstellung im Schnitt einer Flansch- 
bzw. Rohrieitungsverbindung mit einer erfindungsgeniaBen 
KraftnebenschluBdicht.ung; 

Fig. 2 eine Schnittdarstellung einer Ausfuhrungsform ei- 
ner erfindungsgeniaBen KraftnebenschluBdichtung vor der 20 
Montage derselben; 

Fig. 3 eine Fig. 2 entsprechende Darstellung nach der 
Montage; und 

Fig. 4 eine Draufsicht. auf eine sich auf einer Dichtleiste 
eines Flansches befindenden erfindungsgeinaBen Kraftne- 25 
bensehluBdichtung. 

Eine in Fig. 1 prinzipiell dargestellte Ransch- bzw. Rohr- 
ieitungsverbindung 1 ist mit einer erfindungsgeniaBen 
KraftnebenschluBdicht.ung 2 versehen, welche zwischen ei- 
nem oberen Flansch 3 bzw. dessen Dichtleiste 4 und einem 30 
unteren Flansch 5 bzw. dessen Dichtleiste 6 der Flansch- 
bzw. Rohrieitungsverbindung im PreBsitz angeordnet ist. 

Die Aufbringung der PreBkrafte erfolgt durch in Fig. 1 
nicht. dargestellte Schrauben, welche die in den Flanschen 3 
und 5 ausgebildeten Schrauboffnungen 7 und 8 durchdrin- 35 
gen. 

Die KraftnebenschluBdichtung 2 hat ein Hartmaterialpro- 
fil 9, welches aus Edelst ahl hergestellt ist. Das Hartmaterial- 
profll 9 hat in der in Fig. 1 oberen Abdichtflache 10, die in 
Druckanlage an der Dichtleiste 4 des oberen Flansches 3 ist, 40 
eine obere Auflagenut 11 und entsprechend in der der Dicht- 
leiste 6 des unteren Flansches 5 zugeordneten unteren Ab- 
dichtflache 12 eine untere Auflagenut 13. 

Sowohl in der oberen Auflagenut 11 als auch in der unte- 
ren Auflagenut. 13 des Hartmaterialprofils 9 der Kraftneben- 45 
schluBdichtung 2 ist eine Dichtmaterialauflage 14 bzw. 15 
angeordnet. 

Im montierten Zustand sind die beiden Dichtmaterial auf- 
lagen 14, 15 innerhalb der oberen 11 bzw. unteren Auflage- 
nut 13 gekammert, da die Dicht.leisten 4, 6 der Flansche 3, 5 50 
jeweils am Hartmaterialprofil 9 anliegen. Wie durch die ge- 
strichelten Pleillinien 16 und 17 in Fig. 1 dargestellt, erfolgt 
die Ubert.ragung von Kralien und Momenten durch die er- 
hndungsgemiiBe KraftnebenschluBdichtung 2 durch deren 
Harunaterialprofil 9. wohingegen die beiden Dichtmaterial- 55 
aullagen 14, 15 ausschlieBlich die Dichtfunktionen der 
KraftnebenschluBdichtung 2 erfullen. Hierzu ist es zweck- 
maBig. wcnn die beiden Dichtinaterialaullagen 14, 15 vor 
der Montage der crlindungsgeniaBen KraftnebenschluBdich- 
tung soweit aus der oberen 11 bzw. der unteren Auflagenut fio 
13 vorstchen, duB sie nach der Montage der Flansch- bzw. 
Rohrieitungsverbindung 1 maximal /.usammengepreBt sind. 

Als Werkstoff fiir die Dichtinaterialaullagen 14. 15 kann 
Graphit mit einer Reinheil von ca. 98% bei einem Aschege- 
halt von ca. 2% und einem Cfiloridunieil von maximal 65 
50 ppm dienen, dessen Ausgangsrohdichte etwa l,()g/cnr 
beiriigt. Es sind auch Ausgangsrohdicht.cn bis zu 1.6 g/cm 3 
moglich. 
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Des weiteren ist. als Werkstoff fur die Dichtmaterialaufla- 
gen 14, 15 ein asbestfreier, kautschukgebundener Faserver- 
bundwerkstoff einsetzbar, bei dem es sich z. B. urn Aramid- 
faser-NBR-gebunden, Synthetikfaser-NBR-gebunden, Car- 
bon faser-NBR-gebunden oder Glasfaser-NBR-gebunden 
handeln kann; auch als Stahlarmierung o. dgl. ausgebildete 
Abwandlungen der Aramid-, Synthetik-, Carbon- oder Glas- 
faser sind als Werkstoff einsetzbar. 

Des weiteren konnen auch PTFE-Werkstoffe, z. B. FHP, 
fur die Herstellung der Dichtmaterialauflagen 14, 15 zum 
Finsatz kommen. 

Bei besonders hinsichtlich der Teniperaturbestandigkeit 
hohen Anforderungen an die erfindungsgemaBe Kraftneben- 
schluBdichtung 2 konnen die Dichtniaterialauflagen 14, 15 
aus einer Werkstoffmischung auf Glimmerbasis hergestellt 
werden, die einen Mineralanteil von zumindest 90% und ei- 
nen Bindemittelgehalt von maximal 10% aufweist. 

Die erfindungsgemaBe KraftnebenschluBdichtung 2 kann, 
wie in Fig. 4 dargestellt, rund sein, es sind jedoch auch an- 
dere Unifangsfonnen, z. B. Rechteckumfang o. dgl., mog- 
lich. 

In Fig. 2 ist im Querschnitt eine Ausfuhrungsform der er- 
findungsgeniaBen KraftnebenschluBdichtung 2 vor der 
Montage der Flansch- bzw. Rohrieitungsverbindung 1 dar- 
gestellt. Die Bodenflache der oberen Auflagenut 11 des 
Hartmaterialprofils 9 weist dreieckige Vorsprunge 18 auf, 
welche bei der Montage der KraftnebenschluBdichtung 2, 
wie prinzipiell in Fig. 3 dargestellt ist, in die obere Dichtma- 
terialauflage 14 eindringen. An dieser S telle sei darauf hin- 
gewiesen, daB in den Fig. 2 und 3 iediglich die obere Dicht- 
materialauflage 14 dargestellt ist; entsprechende Vorgange 
finden auch im Zusammenhang mit der unteren Dichtmate- 
rialauflage 15 statt, die Iediglich in Fig. 1 dargestellt. ist. 

Durch das Eindringen der dreieckigen Vorsprunge 18 in 
die obere Dichtmaterialauflage 14 wird die obere Dichtma- 
terialauflage 14 fest innerhalb der oberen Auflagenut 11 po- 
sitioniert bzw. fixiert. Urn zu vermeiden, daB die dreieckigen 
Vorsprunge 18 bei der Montage der KraftnebenschluBdich- 
tung 2 oder im darauf folgenden Betrieb die obere Dichtma- 
terialauflage 14 durchdringen, ist die Hohe der dreieckigen 
Vorsprunge 18 geringer als die Tiefe der oberen Auflagenut 
11. 

An der Oberkante der inneren Seitenwandung 20 sowie 
an der Oberkante der auBeren Seitenwandung 19 ist jeweils 
eine scharfkantige Schneide 22 bzw. 21 ausgebildet, denen 
jeweils eine Aufnahmerinne 24 bzw. 23 zugeordnet ist. 

Da wahrend der Montage der Flansch- bzw. Rohrieitungs- 
verbindung 1 ein FiieBen des die Dichtmaterialauflagen 14, 
15 ausbildenden Werkstoffs in Kauf genommen wird, insbe- 
sondcre wenn es sich bei diesem Werkstoff utu Graphit han- 
delt, wird mittels der Schneiden 21 bzw. 22 uberschiissiges 
Dichtmaterial von der Dichtmaterialauflage 14 separiert und 
in die Aufnahmerinnen 23 bzw. 24 abgeleitet, in denen das 
ubersehussige Dichtmaterial keinerlei negativb Auswirkun- 
gen an den Ubergangsflachen zwischen der Kraftneben- 
schluBdichtung und den Flanschen 3, 5 der Flansch- bzw. 
Rohrieitungsverbindung 1 hat. 

Die Schneiden 21. 22 sind ebenfalls mittels dreieckiger 
Vorsprunge 25, 26 ausgebildet. wobei die Schneiden 21 
bzw. 22 etwa in der Fbene der Abdichtllachen 10. 12 des 
TIartinaterialprohls 9 angeordnei sind. 

Bei der in den Fig. 2 bis 4 dargesielhen Ausfuhrungsform 
der erfindungsgeniaBen KraftnebenschluBdichtung 2 hat 
diese bzw. deren Hartmaterialprofil 9 einen Zen! ri errand 27, 
dessen AuBendurchmesser dem Abstand zwischen zwei dia- 
metral einander gegenuberliegenden Schraubolfnungen 7 
der Flansch- bzw. Rohrieitungsverbindung 1 entspricht. 
Hierdurch ist bei einer exzentrischen Anordnung der Kraft- 
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nebenschluBdichtung 2 keine Montage der Flansch- bzw. 
Rohrleitungsverbindung 1 moglich, da der Zentrierrand 27 
dann in einige Schrauboffnungen 7 vorstiinde. 

Zur weiteren Vereinfachung der Montage ist es, wie in 
Fig. 4 dargestellt, vorteilhaft, wenn am Zentrierrand 27 ra- 5 
dial vorstehende Zentrierhaken 28, 29 vorgesehen sind, die 
eine AuBenkante 30 der Flansch- bzw. Rohrleitungsverbin- 
dung 1 umgreifen. 

Die Breite der Dichtmaterialauflagen 14, 15 im Verhaltnis 
zu der Gesamtbreite des H art material pro fi Is 9 der Kraftne- 10 
benschluBdichtung 2 kann bei vergleichsweise groBen Dich- 
tungen ea. 31,25 und bei vergleichsweise kleinen Dichtun- 
gen ca. 30% bet rage n. Hierdurch wird der Einsatz ver- 
gleichsweise ge ringer Schraubengiiten bei der Hers tel lung 
der Flansch- bzw. Rohrleitungsverbindung 1 ernioglicht. 15 

Patent an sprue he 

1. KraftnebenschluBdichtung zur Abdichtung von 
Flansch- bzw. Rohrleitungsverbindungen (1), mil ei- 20 
nem Hartinaterialprofil (9), dessen Querschnitt. auf den 
den Dichtleisten (4, 6) der Flansch- bzw. Rohrleitungs- 
verbindung (1) zugewandten Abdichtflachen (10, 12) 
jeweils eine Auflagenut (11, 13) aufweist, und Dicht- 
materialauflagen (14. 15), von denen jeweils eine in je- 25 
der Auflagenut (11, 13) des Hartmaterialprofils (9) auf- 
genommen ist, dadurch gekennzeichnet, daB die 
KraftnebenschluBdichtung (2) einen vom Hartinaterial- 
profil (9) radial auswarts vorragenden Zentrierrand 
(27) aufweist, dessen AuBendurchmesser dem Abstand 30 
einander diametral gegenuberliegender Schrauben (7, 

8) der Flansch- bzw. Rohrleitungsverbindung (1) ent- 
spricht. 

2. KraftnebenschluBdichtung nach Anspruch 1, die 
Zentrierhaken (28, 29) aufweist, die vom AuBenum- 35 
fang des Zentri errands (27) radial auswarts vorstehen 
und eine AuBenkante (30) der Flansch- bzw. Rohrlei- 
tungsverbindung (1) umgreifen. 

3. KraftnebenschluBdichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
bei der jede Dichtmaterialauflage (14, 15) vor der Mon- 40 
tage der Flansch- bzw. Rohrleitungsverbindung (1) so- 
weit aus der Auflagenut (11, 12) vorsteht, daB sie nach 
der Montage der Flansch- bzw. Rohrleitungsverbin- 
dung (1) vollstandig in der Auflagenut (11, 13) ange- 
ordnet ist und ihr voiles Ruckfederungsvermogen auf- 45 
weist und jede Dichtleiste (4, 6) der Flansch- bzw. 
Rohrleitungsverbindung (1) am Hart material pro nil (9) 

// anliegt. 

\ 4. KraftnebenschluBdichtung nach einem der Anspru- 
• che 1 bis 3, bei der das Hartmaterialproril (9) aus Edel- 50 
'> stahl hergestellt ist. 

5. KraftnebenschluBdichtung nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 4, bei der die Dichtmaterialauflage (14, 15) 
aus Graphit ausgebildet ist. 

6. KraftnebenschluBdichtung nach Anspruch 5, bei der 55 
das Graphit eine Rcinheit von mindestens 99, 8% bei 
einem Aschegehalt von maximal 0.2%, einem Chlorid- 
anleil von maximal 20 ppm und einem Summenantcil 
von Chlor und Fluor von maximal 100 ppm aufweist. 

7. KrartnebenschluBdichtung nach Anspruch 5 oder 6. r >o 
bei der die Ausgangs-Rohdichte des (iraphits ca. 

1 .0 g/cnr beiragi. 

8. KrafinebenschluBdichtung nach einem der Ansprii- 
C che 1 bis 4. bei der die Dichtmaterialauflage C14. 15) 

k aus einem asbestfreien Faserverbundwerkstotf, aus ei- 65 
'V nem PTFIi-WerkstolT oder aus einer Werkstoflmi- 
schung auf Glimmerbasis ausgebildet ist. 

9. KraltnebenschkiBdiehtung nach Anspruch S. bei der 



die Dichtmaterialauflage (14, 15) aus einem kautschuk- 
gebundenen Faserverbundwerkstoff, z. B. aus Aramid- 
faser-NBR-gebunden, Synthetikfaser-NBR-gebunden, 
Carbonfaser-NBR-gebunden oder Glasfaser-NBR-ge- 
bunden, ausgebildet ist. 

10. KraftnebenschluBdichtung nach Anspruch 9, bei 
der als Stahl armierung o. dgl. ausgebildete Abwand- 
lungen der Aramid-, Synthetik-, Carbon- oder Glasfa- 
ser als Werkstoff vorgesehen sind. 

11. KraftnebenschluBdichtung nach Anspruch 8, bei 
der die Dichtmaterialauflage aus FEP ausgebildet ist. 

12. KraftnebenschluBdichtung nach Anspruch 8, bei 
der die Werkstoffmischung auf Glimmerbasis einen 
Mineralanteil von zuinindest 90% und einen Bindemit- 
telgehalt von maximal 10% aufweist. 

13. KraftnebenschluBdichtung nach einem der Ah- 
spruche 1 bis 12, die doppelt oder mehrfach ausgefuhrt 
ist. 

14. KraftnebenschluBdichtung nach einem der An- 
spruche 1 bis 13, bei der die Breite der Auflagenut (11, 
13) bzw. der Dichtmaterialauflage (14, 15) weniger als 
50% der Breite der Kraft nebenschluBdichtung (2) be- 
tragt. 

15. KraftnebenschluBdichtung nach Anspruch 14, bei 
der die Breite der Auflagenut (11, 13) bzw. der Dicht- 
materialauflage (14, 15) ca. 31,25% der Breite der 
KraftnebenschluBdichtung (2) betragt. 

16. KraftnebenschluBdichtung nach Anspruch 14, bei 
der die Breite der Auflagenut (11, 13) bzw. der Dicht- 
materialauflage (14, 15) ca. 30% der Breite der Kraft- 
nebenschluBdichtung (2) betragt. 
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